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1. Пояснительная записка.
        
Дополнительная (общеразвивающая) образовательная программа «Автоматика и радиоэлектроника» разработана согласно требованиям Локального акта «Положение о структуре, порядке разработки и утверждения дополнительных (общеразвивающих) образовательных программ в МБУДО «Детский оздоровительно-образовательный центр города Ельца».

Данная программа имеет техническую направленность.
Образовательная программа «Автоматика и радиоэлектроника» дает возможность социального и профессионального самоопределения личности ребёнка, а так же развитие мотивации личности к научно-техническому познанию и творчеству. Материал программы способствует целенаправленному применению  имеющихся  знаний и практических навыков при разработке и изготовлении автоматических электронных устройств, подводит обучающихся к самостоятельному  конструированию автоматических систем управления, различных датчиков и исполнительных механизмов, развивает их  творческую активность, самостоятельность, целеустремленность, прививает навыки выполнения монтажных, сборочных и наладочных работ, т.е. учит решать практические задачи.

Новизна, актуальность, педагогическая целесообразность.

Развитие технического прогресса определяет потребность социального общества в автоматизации производства и быта. В современном мире, когда электронные автоматы проникли во все сферы человеческой деятельности, в том числе и в наш быт, у детей возникает потребность самостоятельно конструировать  подобные устройства и производить ремонт бытовой техники.

«Автоматика и радиоэлектроника» способствует расширению знаний по ряду предметов школьной программы, развивает творческие способности, любознательность, изобретательность, воспитывает терпеливость и настойчивость в преодолении трудностей.

Программа предусматривает изучение необходимых теоретических сведений по электронике, выполнению монтажных,  наладочных работ по изготовлению устройств, начальные знания о программировании. Содержание теоретических сведений согласовывается с характером практических работ по каждой теме программы. Последовательность прохождения тем может отличаться от указанной в программе, а некоторые темы являются сквозными на все время обучения.

Отличительные особенности программы

В отличие от типовых программ данная программа больше внимания уделяет исследовательской и проектной деятельности обучающихся, в ней перераспределены часы по отдельным темам. Связано это с современными требованиями к образовательным программам дополнительного образования детей и имеющейся материальной базой объединения. Контроль за объемом и глубиной усвоенных знаний, умений и навыков проводится с использованием тестирования, анализа участия обучающихся в конкурсах и выставках.

       Цели и задачи программы.

       Цель программы «Автоматика и радиоэлектроника» - развитие познавательного интереса подростков в области элек​троники и автоматики,  формирование у них знаний, умений и навыков по разработке и изготовлению радиоэлектронных автоматов. Создание условий для развития творческих способностей обучающихся через занятия радиоэлектроникой.
     
Задачи:

Обучающие:

- обеспечить вариативный подход в процессе обучения электронике и автоматике;
- способствовать развитию творческого потенциала воспитанников
средствами моделирования автоматических устройств;
- помочь с профессиональной ориентации подростков.

- дать необходимые знания, позволяющие разбираться в промышленных схемах и готовых электронных приборах;
- ознакомить с методикой поиска неисправностей, вероятностях их по​ явления и самостоятельного устранения; привить навыки работы со  справочной литературой; привить навыки экономного расходования  материала.
Развивающие:

- формирование понятия о коллективном труде;
- получение начальных сведений об электрическом токе, методах его
получения и измерения;
- знакомство с видами инструкций по технике безопасности и правила​
ми выполнения их требований;
- привитие навыков правильной и безопасной пайки.
Воспитательные:

- формировать самостоятельную, творческую личность;

- воспитывать уважение к труду.

Ожидаемые результаты.

         Планируемые результаты освоения дополнительной общеразвивающей программы «Автоматика и радиоэлектроника» представляют собой систему ведущих целевых установок и ожидаемых результатов освоения всех компонентов, составляющих содержательную основу дополнительной образовательной программы. 

         В процессе реализации программы  предполагается достижение определенных общих результатов обучения: 

− когнитивные (знания, навыки, умения, полученные на занятиях);

 − мотивационные (появление желания у ребенка заниматься изучением схемотехнических решений, разработкой автоматики).

       
Предметные:

- уметь сформулировать понятие об электрическом токе;

- знать/называть единицы измерения силы тока, напряжения, сопротивления, емкости и др.;

- понимать принципы работы различных датчиков и их назначении;

- знать основные измерительные инструменты

- знать законы физики из раздела «Электричество»; 

- уметь анализировать схемы при поиске неисправностей;
- уметь разрабатывать и монтировать печатные платы; 
-применять знания при ремонте радиоаппаратуры.
      
Личностные:

- формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к учению и познанию;

- формирование познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся;

- формирование рационального использования элементной базуы при составлении электри​ческих схем.
      
Метапредметные:

- овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний и практических умений;

- развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения;

- формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической, схематичной формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными целями. 

Срок реализации программы.

Программа «Автоматика и радиоэлектроника» технической направленности рассчитана на двухгодичное обучение. Занятия с первым годом обучения проводятся 2 раза в неделю по 2 часу, 4 часа в неделю (144 часа за учебный год), со вторым годом обучения 3 раза в неделю по 2 часа, 6 часов в неделю (216 часов за учебный год).
          Условия реализации программы.

          Обучаться по данной программе могут обучающиеся 9-17 лет. В процессе занятий дети смогут не только получить и углубить знания по математике, информатике, физике, осознать взаимосвязь и взаимопроникновения наук, но и научиться наблюдать, анализировать результаты наблюдения, устанавливать взаимосвязи, выдвигать гипотезы и проверять их истинность, а также получат необходимые умения для работы с основными измерительными  инструментами и вспомогательным программным обеспечением. 

Формы организации занятий.

· теоретическое обучение;

· практические занятия.
2. Календарный учебный график.

          Начало учебного года   - 1 сентября.
Окончание учебного года – 31 мая.
	№

п/п
	Год обучения
	Всего учебных недель
	Кол-во учебных дней
	Объем учебных часов
	Режим работы

	1
	1 год обучения 
	36
	72
	144
	2 раза  в неделю по 2 часа 

	2
	2 год обучения 
	36
	108
	216
	3 раза  в неделю по 2 часа


3. Учебный  план 
1-й год обучения
	№п/п
	Название раздела, темы
	Кол-во часов
	Из них

	
	
	
	Теория
	Практика

	1
	Вводные занятия.
	4                   
	4
	-

	2
	Оборудование рабочего места, инструменты, измерительные приборы.
	12
	6
	6

	3
	Источники питания электронных автоматов.
	6
	2
	4

	4
	Буквенное и графическое обозначение радиоэлементов на схемах и платах.
	28
	16
	12

	5
	Изоляционные материалы.
	4
	2
	2

	6
	Радиоизмерительные приборы.
	16
	6
	10

	7
	Промежуточный контроль.
	4
	2
	2

	8
	Крепеж, покрытия.
	4
	2
	2

	9
	Провода монтажные и кабели.
	6
	4
	2

	10
	Принципиальные схемы.
	22
	6
	16

	11
	Простые радиоэлементы. Технические характеристики и способы соединений.
	36
	12
	24

	12
	Итоговый контроль.
	2
	2
	

	
	Итого:                                                                       
	144
	64
	80


2-й год обучения

	№п/п
	Название раздела, темы
	Кол-во часов
	Из них

	
	
	
	Теория
	Практика

	1
	Правила техники безопасности.
	2
	2
	

	2
	Микросхемы.
	14
	10
	4

	3
	Цифровые логические элементы.
	16
	8
	8

	4
	Цифровые светодиодные индикаторы.
	8
	4
	4

	5
	Трансформаторы.
	4
	2
	2

	6
	Навесной монтаж и макетные платы.
	18
	4
	14

	7
	Печатный монтаж.
	40
	10
	30

	8
	Промежуточный контроль.
	4
	2
	2

	9
	Датчики и исполнительные устройства.
	18
	6
	12

	10
	Выставочное конструирование.
	14
	4
	10

	11
	Оформление научной документации.
	10
	8
	2

	12
	Основы бинарной логики.
	20
	4
	16

	13
	Основы построения блок-схем и их применение в автоматике.
	8
	2
	6

	14
	Составление алгоритмов работы автоматики при помощи блок-схем.
	14
	8
	6

	15
	Основы устройства персональных компьютеров.
	6
	4
	2

	16 
	Микроконтроллеры: назначение, архитектура, использование на примере серии Intel 5 1.
	16
	6
	10

	17
	Итоговый контроль.
	4
	2
	2

	
	Итого:                                                                          
	216
	86
	130


4. Содержание программы
1-й год обучения


1. Вводные занятия.
 
Понятие об автоматике и радиоэлектронике, возможности применения знаний в быту, промышленности, науке. Изучение правил техники безопасности, пожарной безопасности. Рассмотрение механических и электронных автоматов, используемых в повседневной жизни. Рассмотрение устройства и работы роботов - электронно-механических автоматов.
  2. Оборудование рабочего места, инструменты, измерительные приборы.
Оборудование монтажного стола. Инструменты, используемые при конструировании автоматических устройств, флюсы, припои. Основы пользования паяльников. Измерительные приборы, их использование.
3. Источники питания электронных автоматов.
Виды источников питания, их параметры. Возможности применения различных источников питания в автоматике и радиоэлектронике.
4. Буквенное и графическое обозначение радиоэлементов на схемах и платах.

Обозначение резисторов, конденсаторов, катушек индуктивности,  полупроводниковых приборов, цифровых логических элементов, интегральных схем, розеток, вилок, трансформаторов, реле, контактов, разъемов, микрофонов, громкоговорителей, магнитных головок, оптоэлектронных приборов, источников питания, датчиков, соединительных шин.

5. Изоляционные материалы.

Изоляционные материалы: керамика, пластмассы, трубки, лаки пропиточные, трубы, изоляторы, масло обезвоженное, фторопластовые ленты, картон, гетинакс, стеклотекстолит.

6. Радиоизмерительные приборы.

Цифровые и аналоговые авометры. Логические индикаторы. Осциллографы. 

7. Промежуточный контроль.

Подведение итогов занятий первого полугодия. Проведение выставки изготовленных конструкций.
8.  Крепеж, покрытия.
Крепежные изделия: гайки, болты, шайбы. Покрытия: цинкование, хромирование, лужение. Лакокрасочные покрытия. Лаки масляные, нитрокраски, композиционные. Олифы. Эмали: НЦ, МЛ, С-3С. Каркасы. Корпуса. Колонки звуковые. Подставки под паяльники. Переходные ручки.
 

9. Провода монтажные и кабели.

Провода для электромонтажа автоматики и радиоэлектроники. Кабели различных типов, применяемые в радиоаппаратуре. Шины проводов.

10. Принципиальные схемы.

Изучение и моделирование принципиальных схем, обозначение и соединение элементов, типовые принципиальные схемы генераторов, блоков питания, датчиков и исполнительных механизмов.

11. Простые радиоэлементы. Технические характеристики и способы соединений.

Резисторы, их виды и способы соединения. Конденсаторы, их виды и способы соединения. Выключатели, переключатели, кнопки, тумблеры, их установка. Полупроводниковые приборы: диоды, управляемые диоды, тиристоры, стабилитроны, транзисторы. Катушки индуктивности, их виды.. Разъемы, их виды. Монтаж радиоэлементов  в конструкции.

12. Итоговый контроль.

Подведение итогов за учебный год.
2-й год обучения


1. Правила техники безопасности.

Повторение правил техники безопасности, инструкции по технике безопасности. Повторение правил противопожарной безопасности.

2. Микросхемы.

Понятие и назначение микросхем. Устройства микросхем. Микросхемы усилителей, логические микросхемы серии К155, К561, КР1533, операционные усилителей, стабилизаторы напряжения. Ознакомление с зарубежными аналогами отечественных микросхем.

3. Цифровые логические элементы.

Изучение элементов цифровой интегральной схемотехники как основы построения точной автоматики. Изучение базовых логических элементов: логических ключей, счетчиков, дешифраторов, мультиплексоров, регистров. Построение сложных цифровых элементов из простых.

4. Цифровые светодиодные индикаторы.

Устройство и виды цифровых светодиодных индикаторов, использование цифровых индикаторов в автоматике для отображения информации. Правила включения светодиодных индикаторов, экономия энергии при использовании светодиодных индикаторов, понятие динамической индикации.

5. Трансформаторы.

Назначение и устройство трансформаторов. Силовые трансформаторы, импульсные трансформаторы.


6. Навесной  монтаж и макетные платы. 

Навесной монтаж: зачистка выводов радиодеталей; спаивание радиодеталей; крепление их с помощью винтов, гаек, шайб; распайка проводов и разъемов; соединение с помощью опорных стоек, разъемов, соединительных плат. Проектирование и изготовление макетных плат и монтаж радиодеталей на них.  Основные правила навесного монтажа: установка конденсаторов, катушек индуктивности, жгутов.
7. Печатный монтаж.

Разработка печатных плат по принципиальным схемам, составление чертежей и документации на печатные платы. Изучение компьютерных программ для разработки печатных плат. Резка плат, сверление, снятие заусенцев, нанесение рисунка (дорожек), травление, лужение, запаивание радиодеталей, проверка правильности монтажа, методика поэтапного сбора печатных плат. Подключение печатных плат,  удаление канифоли, покрытие лаком. Настройка устройств на печатных платах.
8. Промежуточный контроль.

Подведение итогов занятий первого полугодия. Проведение зачета по изготовлению печатной платы.

9. Датчики и исполнительные устройства.


Виды датчиков, их устройство и применение. Использование радиоэлементов в качестве датчиков. Понятие исполнительного устройства, его использование в автоматике. Основы совместного использования датчиков и исполнительных устройств.
10. Выставочное конструирование.

Выставочное конструирование устройств автоматики и управления электроникой.

11. Оформление научной документации.

Оформление научной документации на экспонаты для выставок: титульный лист, введение, аннотация, план исследования, научная статья, библиографический список, доклада, заявки, приложения, презентации.

12. Основы бинарной логики.

Основы бинарной логики и ее применение в автоматике. Ознакомление с двоичной и шестнадцатеричной системами счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую. Методы кодирования, хранения и передачи двоичной информации. Составление таблиц истинности для различных логических элементов. 

13. Основы построения блок-схем и их применение в автоматике.
Понятие блок-схемы, важность ее применения при разработке автоматики. Изучение элементов блок-схем. Правила построения блок-схем и их использование. Построение блок-схем для простых автоматических устройств.

14. Составление алгоритмов работы автоматики при помощи блок-схем.

Составление алгоритмов автоматических устройств на микроконтроллерах.  Понятие «программы» для микроконтроллера, способы преобразования составленного алгоритма в программу. Виды ошибок в программе, методы их поиска и исправления.
15. Основы устройства персональных компьютеров.


Виды компьютеров, общее устройство компьютера, основные модули в составе компьютера. Назначение и параметры микропроцессора компьютера. Понятие и виды памяти компьютера: постоянная и оперативная память. Назначение и устройство портов ввода-вывода.
16. Микроконтроллеры: назначение, архитектура, использование на примере серии Intel 51.

Назначение и виды микроконтроллеров. Ознакомление с устройством и архитектурой микроконтроллеров на основе серии  Intel 51. Правила построения автоматических программируемых устройств на основе микроконтроллеров. Преимущества и недостатки использования микроконтроллеров в автоматике. 

17. Итоговый контроль.

Зачет по пройденному материалу. Подведение итогов за учебный год. Выставка конструкций.
5. Оценочные и методическое материалы

 (методическое обеспечение программы)
В процессе обучения по программе «Автоматика и радиоэлектроника» возможно использование следующих методов:

- репродуктивный; 

- словесные методы обучения: лекция, объяснение, рассказ, чтение, беседа, диалог, консультация;

- методы практической работы; метод наблюдения: запись наблюдений, зарисовка, рисунки, запись звуков, голосов, сигналов, фото-, видеосъемка, проведение замеров;  

- исследовательские методы: проведение опытов, лабораторные занятия,         эксперименты; 

- методы проблемного обучения - эвристическая беседа: постановка проблемных вопросов; объяснение основных понятий, определений, терминов; создание проблемных ситуаций: постановка проблемного вопроса; самостоятельная постановка, формулировка и решение проблемы обучающимися: поиск и отбор аргументов, фактов, доказательств и др.;

- проектно-конструкторские методы: создание произведений декоративно-прикладного искусства; проектирование (планирование) деятельности, конкретных дел; наглядный метод обучения: картины, рисунки, плакаты, фотографии; таблицы, схемы, чертежи, графики; демонстрационные материалы; использование на занятиях средств искусства, активных форм познавательной деятельности, психологических и социологических методов и приемов.
Контроль достижения результатов проводится как в течение занятий (промежуточный контроль), так и в конце курса (итоговый контроль). Используются следующие методы контроля: 

- промежуточный контроль: тестирование, решение задач, презентации сообщений и проектов;

- итоговый контроль: тестирование, презентации проектов.

При проведении занятий также практикуется коллективное обсуждение трудностей, совместный поиск правильных решений.
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1. Пояснительная записка

       Цели и задачи программы.

       Цель программы «Автоматика и радиоэлектроника» 1 года обучения - развитие познавательного интереса подростков в области радиоэлек​троники и автоматики, знакомство с основными инструментами и радиоэлектронными элементами, формирование навыков изготовления простых радиоэлектронных устройств, развитие творческих способностей обучающихся через занятия радиоэлектроникой.


Задачи:


Обучающие:

- обеспечить вариативный подход в процессе обучения электронике и автоматике;
- способствовать развитию творческого потенциала воспитанников
средствами моделирования автоматических устройств;
- помочь с профессиональной ориентации подростков.

- дать необходимые знания, позволяющие изготавливать простые радиоэлектронные устройства по готовым схемам.

Развивающие:

- формирование понятия о коллективном труде;
- получение начальных сведений об электрическом токе, методах его
получения и измерения;
- знакомство с видами инструкций по технике безопасности и правила​
ми выполнения их требований;
- привитие навыков правильной и безопасной пайки.

Воспитательные:

- формировать самостоятельную, творческую личность;

- воспитывать уважение к труду.
Ожидаемые результаты.

Предметные:

- уметь сформулировать понятие об электрическом токе;

- знать/называть единицы измерения силы тока, напряжения, сопротивления, емкости и др.;

- понимать принципы работы различных датчиков и их назначении;

- знать основные измерительные инструменты;
- знать законы физики из раздела «Электричество»; 

- знать обозначения радиоэлектронных элементов;

- уметь различать радиоэлектронные компоненты и определять их параметры;
- уметь монтировать макетные платы.

Личностные:

- формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к учению и познанию;

- формирование познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся.

Метапредметные:

- овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний и практических умений;

- развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения. 
Количество часов, отводимых на освоение программы.
Занятия проводятся 4 часа в неделю: 2 раза по 2 часа (144 часа за учебный год).
2. Календарно-тематическое планирование.

	№ п/п
	                 Тема     
	Кол-во часов
	Дата проведения

	
	
	Теория


	Практика
	

	1. Водные занятия.
	4
	

	1
	Понятия автоматики и радиоэлектроники, применение в промышленности и быту.
	2
	
	

	2
	Изучение инструкции по технике безопасности и противопожарной безопасности.
	2
	
	

	2. Оборудование рабочего стола, инструменты, измерительные приборы.
	12
	

	3
	Оборудование радиомонтажного стола.
	2
	
	

	4
	Отвертки, пинцеты. Виды и размеры. Навыки работы.
	
	2
	

	5
	Работа с паяльником, уход за паяльником.   
	 
	2
	

	6
	Кусачки, пассатижи и др. инструмент.
	
	2
	

	7
	Твердые и жидки флюсы. Использование припоя.
	2
	
	

	8
	Стрелочные и цифровые измерительные приборы
	2
	 
	

	3. Источники питания электронных автоматов.
	6
	

	9
	Источники питания. Виды, область  применения.
	2
	 
	

	10
	Щелочные элементы питания, аккумуляторы, сетевые источники питания.
	 
	2
	

	11
	Обозначения источников питания. Правила безопасности при использовании.
	 
	2
	

	4. Буквенное и графическое обозначение радиоэлементов на схемах и платах.
	28
	

	12
	Обозначения розеток, вилок, кнопок, выключателей.
	2
	
	

	13
	Обозначения резисторов.
	1
	1
	

	14
	Обозначения конденсаторов.
	1
	1
	

	15
	Обозначения диодов, стабилитронов.
	1
	1
	

	16
	Обозначения транзисторов. Часть 1.
	2
	
	

	17
	Обозначения транзисторов. Часть 2.
	 
	2
	

	18
	Обозначения тиристоров и симисторов.
	1
	1
	

	19
	Обозначения интегральных схем (микросхем). Часть 1.
	2
	
	

	20
	Обозначения интегральных схем (микросхем). Часть 2.
	
	2
	

	21
	Обозначения интегральных схем (микросхем). Часть 3.
	 
	2
	

	22
	Обозначения интегральных схем (микросхем). Часть 4.
	
	2
	

	23
	Обозначение трансформаторов, реле, разъемов.
	2
	
	

	24
	Обозначения микрофонов, громкоговорителей.   
	2
	
	

	25
	Обозначения соединительных шин.  
	2
	
	

	5. Изоляционные материалы.
	4
	

	26
	Изоляционные материалы: гетинакс, стеклотекстолит.
	2
	 
	

	27
	Обработка и использование пластмасс.  
	
	2
	

	6. Радиоизмерительные приборы.
	16
	

	28
	Радиоизмерительные приборы: применение.
	2
	
	

	29
	Аналоговые авометры.
	
	2
	

	30
	Цифровые авометры.
	 
	2
	

	31
	Измерение напряжения авометром.
	 
	2
	

	32
	Измерение сопротивления авометром.
	
	2
	

	33
	Выбор пределов измерения.
	2
	 
	

	34
	Логический индикатор.
	 
	2
	

	35
	Аналоговые и цифровые осциллографы.
	2
	
	

	7. Промежуточный контроль.
	4
	

	36
	Подведение итогов занятий первого полугодия.
	2
	
	

	37
	Проведение выставки изготовленных конструкций.
	
	2
	

	8. Крепеж, покрытия.
	4
	

	38
	Крепеж.
	2
	
	

	39
	Покрытия: лужение, окраска.
	 
	2
	

	9. Провода монтажные и кабели.
	6
	

	40
	Виды проводов, материал и сечение.
	2
	 
	

	41
	Зачистка проводов от изоляции.
	 
	2
	

	42
	Кабели для передачи данных. Витая пара.
	2
	 
	

	10. Принципиальные схемы.
	22
	

	43
	Принципиальные схемы: назначение и правила оформления.
	2
	
	

	44
	Чтение схем.
	2
	
	

	45
	Схемы генераторов и мультивибраторов на транзисторах.
	
	2
	

	46
	Схемы: мультивибраторов  и генераторов на микросхемах.
	
	2
	

	47
	Схемы блоков питания.
	 
	2
	

	48
	Схемы усилителей низкой частоты.
	 
	2
	

	49
	Схемы оптических датчиков.
	 
	2
	

	50
	Схемы входных блоков автоматики.
	
	2
	

	51
	Схемы выходных блоков автоматики.
	
	2
	

	52
	Схемы логических автоматов.
	 2
	
	

	53
	Автомат световых эффектов.
	 
	2
	

	11. Простые радиоэлементы. Технические характеристики и способы соединений.
	36
	

	54
	Виды резисторов. Единицы измерения, маркировка.
	2
	
	

	55
	Соединение нескольких резистроров.
	 
	2
	

	56
	Постоянные резисторы.  
	 
	2
	

	57
	Резисторы переменного сопротивления, фоторезисторы, терморезисторы, варисторы.
	
	 2
	

	58
	Виды конденсаторов. Единицы измерения, маркировка.
	2
	
	

	59
	Соединение нескольких конденсаторов.
	 
	2
	

	60
	Конденсаторы переменной емкости.
	
	2
	

	61
	Полярные и неполярные конденсаторы.
	 
	2
	

	62
	Полупроводники: диоды, стабилитроны.
	2
	
	

	63
	Тиристоры, динисторы, симисторы.
	 
	2
	

	64
	Транзисторы, типы и расположение выводов.
	2
	
	

	65
	Транзисторы малой и средней мощности.
	
	2
	

	66
	Полевые транзисторы.
	
	2
	

	67
	Использование транзисторов в автоматике. 
	2
	
	

	68
	Методы проверки исправности транзисторов.
	
	2
	

	69
	Выключатели, переключатели, кнопки.
	
	2
	

	70
	Информационные и сигнальные элементы.
	2
	
	

	71
	Разъемы, предохранители.
	 
	2
	

	12. Итоговый контроль.
	2
	

	72
	Подведение итогов учебного года.
	2
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1. Пояснительная записка
       Цели и задачи программы.

       Цель программы «Автоматика и радиоэлектроника» 2 года обучения - развитие познавательного интереса подростков в области радиоэлек​троники и автоматики,  формирование у них знаний, умений и навыков по разработке, изготовлении и программировании радиоэлектронных автоматов, знаний о внутреннем устройстве компьютера, умений производить несложный ремонт радиоэлектронной и компьютерной техники. Разработать и изготовить автоматическое устройство для участия в конкурсах.

Задачи:


Обучающие:

- развивать творческие возможности воспитанников, используя алгоритмизацию и программирование автоматики;
- дать необходимые знания, позволяющие разбираться в промышленных схемах и готовых радиоэлектронных приборах;

- научить анализировать работу устройств по электронным схемам;

- изучить внутреннее устройство компьютерной техники и основные способы поиска неисправностей;
- привить навыки работы со  справочной литературой; 
- привить навыки экономного расходования  материала.

Развивающие:

- дать начальные знания об оформлении научных работ;
- научить разрабатывать печатные платы с использованием популярных программных продуктов;
- развивать логическое мышление и умение построения алгоритмов.

Воспитательные:


- воспитывать убежденность в необходимости полноценного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества;

- привить уважение к людям, открывшим основные законы науки и техники; 
- применять полученные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни.
Ожидаемые результаты.

         Планируемые результаты освоения дополнительной общеразвивающей программы «Автоматика и радиоэлектроника» представляют собой систему ведущих целевых установок и ожидаемых результатов освоения всех компонентов, составляющих содержательную основу дополнительной образовательной программы. 

         В процессе реализации программы  предполагается достижение определенных общих результатов обучения: 

− когнитивные (знания, навыки, умения, полученные на занятиях);

 − мотивационные (появление желания у ребенка заниматься изучением схемотехнических решений, разработкой автоматики).


Предметные:

- понимать принципы работы логических устройств;

- уметь проектировать и изготавливать печатные платы, в том числе с использованием компьютерного программного обеспечения;

- знать системы счисления и уметь переводить числа из одной системы в другую;

- понимать устройство и принцип работы компьютерных устройств;

- знать основные виды индикаторов и светоизлучающих приборов;
- уметь составлять таблицы истинности логических автоматов; 

- знать основные принципы построения и записи алгоритмов, использовать их в автоматических устройствах; 

- уметь анализировать схемы при поиске неисправностей;

- знать устройство микроконтроллеров и способы из программирования;
- применять знания при ремонте радиоаппаратуры.

Личностные:

- формирование готовности и способности к саморазвитию и самообразованию;

- формирование рационального использования элементной базы при составлении электри​ческих схем.

Метапредметные:

- овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний и практических умений;

- развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения;

- навыки оформления научных работ и подготовка к их защите. 

Количество часов, отводимых на освоение программы.

 Занятия проводятся 3 раза в неделю по  2 часа, 6 часов в неделю (216 часов за учебный год).

2. Календарно-тематическое планирование.

	№ п/п
	                 Тема     
	Кол-во часов
	Дата проведения

	
	
	теория


	практика
	

	1. Правила техники безопасности.
	2
	

	1
	Повторение правил техники безопасности и противопожарной безопасности.
	2
	
	

	2. Микросхемы.
	14
	

	2
	Микросхемы: виды и назначение.
	2
	
	

	3
	Обозначение и маркировка микросхем.
	2
	
	

	4
	Аналоговые микросхемы, стабилизаторы  
	 
	2
	

	5
	Усилители низкой частоты.
	2
	
	

	6
	Операционные усилители. Часть 1.
	2
	 
	

	7
	Операционные усилители. Часть 2.
	 
	2
	

	8
	Виды корпусов микросхем.
	2
	
	

	3. Цифровые логические элементы.
	16
	

	9
	Элементы цифровых логических микросхем.
	2
	 
	

	10
	Логические элементы «НЕ», «И», «ИЛИ».
	2
	 
	

	11
	Логические элементы «И-НЕ», «ИЛИ-НЕ».
	2
	 
	

	12
	Применение логических элементов.
	 
	2
	

	13
	Использование триггеров.  
	 
	2
	

	14
	Использование счетчиков.
	 
	2
	

	15
	Дешифраторы и мультиплексоры.
	2
	
	

	16
	Регистры: параллельные и последовательные.
	 
	2
	

	4. Цифровые светодиодные индикаторы.
	8
	

	17
	Светодиоды и их использование в индикации, семисегментные  индикаторы.
	2
	 
	

	18
	Индикаторы с общим анодом и катодом.
	
	2
	

	19
	Многозначные  и матричные индикаторы.
	
	2
	

	20
	Динамическая индикация.
	2
	
	

	5. Трансформаторы.
	4
	

	21
	Трансформаторы. Виды трансформаторов.
	2
	 
	

	22
	Импульсные трансформаторы, дроссели.
	 
	2
	

	6. Навесной монтаж и макетные платы.
	18
	

	23
	Использование навесного монтажа.
	2
	
	

	24
	Подготовка выводов радиодеталей.
	
	2
	

	25
	Спаивание радиодеталей. Часть 1.
	
	2
	

	26
	Спаивание радиодеталей. Часть 2.
	
	2
	

	27
	Поиск ошибок навесного монтажа.
	
	2
	

	28
	Распайка проводов и разъемов.
	
	2
	

	29
	Макетные платы. Назначение, материал.
	2
	
	

	30
	Изготовление макетных плат.
	
	2
	

	31
	Поиск ошибок монтажа на макетной плате.
	
	2
	

	7. Печатный монтаж.
	40
	

	32
	Печатная плата: виды и назначение.
	2
	
	

	33
	Разметка печатной платы.
	
	2
	

	34
	Резка  материала для печатной платы.
	
	2
	

	35
	Сверление заготовки и снятие заусенцев. 
	
	2
	

	36
	Подготовка к нанесению рисунка дорожек.
	
	2
	

	37
	Нанесение рисунка дорожек.
	
	2
	

	38
	Травление печатной платы.
	 
	2
	

	39
	Подготовка к лужению и лужение.
	
	2
	

	40
	Впаивание радиодеталей. Часть 1.
	2
	
	

	41
	Впаивание радиодеталей. Часть 2.
	
	2
	

	42
	Впаивание радиодеталей. Часть 3.
	
	2
	

	43
	Разработка печатных плат. Часть 1.
	2
	 
	

	44
	Разработка печатных плат. Часть 2.
	
	2
	

	45
	Разработка печатных плат. Часть 3.
	
	2
	

	46
	Программное обеспечение для разработки печатных плат.
	2
	
	

	47
	Изучение программы Sprint Layout. Часть 1.
	
	2
	

	48
	Изучение программы Sprint Layout. Часть 2.
	
	2
	

	49
	Изучение программы Sprint Layout. Часть 3.
	
	2
	

	50
	Изучение программы Sprint Layout. Часть 4.
	
	2
	

	51
	Двусторонние и многослойные печатные платы.
	2
	
	

	8. Промежуточный контроль.
	4
	

	52
	Подведение итогов занятий первого полугодия.
	2
	 
	

	53
	Зачет по изготовлению печатной платы.
	
	2
	

	9. Датчики и исполнительные устройства.
	18
	

	54
	Виды датчиков и область их применения.
	2
	
	

	55
	Датчики типа «сухой контакт»
	
	2
	

	56
	Бесконтактные датчики: оптические.
	
	2
	

	57
	Бесконтактные датчики: температурные.
	
	2
	

	58
	Бесконтактные датчики: емкостные.
	
	2
	

	59
	Бесконтактные датчики: индукционные.
	
	2
	

	60
	Использование радиокомпонентов в качестве датчиков.
	2
	
	

	61
	Виды исполнительных устройств, технология использования.
	2
	
	

	62
	Обратная связь: методы комбинирования датчиков и исполнительных устройств.
	
	2
	

	10. Выставочное конструирование.
	14
	

	63
	Критерии отбора конструкции для выставки.
	2
	
	

	64
	Выбор устройства для выставки.
	2
	 
	

	65
	Разработка модели устройства.
	
	2
	

	66
	Разработка схемы устройства.
	
	2
	

	67
	Изготовление устройства. Часть 1.
	
	2
	

	68
	Изготовление устройства. Часть 2.
	
	2
	

	69
	Изготовление устройства. Часть 3.
	
	2
	

	11. Оформление научной документации.
	10
	

	70
	Введение к исследовательской работе.
	2
	
	

	71
	Краткая аннотация и план исследования.
	2
	
	

	72
	Научная статья. Часть 1.
	2
	
	

	73
	Научная статья. Часть 2.
	2
	
	

	74
	Доклад-выступление, презентация.
	
	2
	

	12. Основы бинарной логики.
	20
	

	75
	Понятие бинарной логики, назначение.
	2
	
	

	76
	Понятие «логического 0» и «логической 1», границы напряжений, неопределенность.
	1
	1
	

	77
	Составление таблиц истинности. Часть 1.
	
	2
	

	78
	Составление таблиц истинности. Часть 2.
	
	2
	

	79
	Разработка логических схем из базовых элементов. Часть 1.
	
	2
	

	80
	Разработка логических схем из базовых элементов. Часть 2.
	
	2
	

	81
	Понятие системы счисления. Десятичная система счисления.
	1
	1
	

	82
	Двоичная система счисления.
	
	2
	

	83
	Шестнадцатеричная система счисления.
	
	2
	

	84
	Перевод чисел из одной системы счисления в другую.
	 
	2
	

	13. Основы построения блок-схем и их применение в автоматике.
	8
	

	85
	Блок-схема: назначение и основные элементы.
	2
	 
	

	86
	Чтение и построение блок-схем. Часть 1. 
	
	2
	

	87
	Чтение и построение блок-схем. Часть 2.
	 
 
	2
	

	88
	Чтение и построение блок-схем. Часть 3.
	 
	2
	

	14. Составление алгоритмов работы автоматики при помощи блок-схем.
	14
	

	89
	Применение блок-схем при разработке автоматики.
	 2
	
	

	90
	Разработка логических алгоритмов с использованием блок-схем. Часть 1.
	2 
	
	

	91
	Разработка логических алгоритмов с использованием блок-схем. Часть 2.
	 
	2
	

	92
	Разработка алгоритма игры «Кто первый?». Часть 1.
	2
	 
	

	93
	Разработка алгоритма игры «Кто первый?». Часть 2. 
	
	 2
	

	94
	Разработка алгоритма работы устройства автоматического полива. Часть 1. 
	2
	 
	

	95
	Разработка алгоритма работы устройства автоматического полива. Часть 3.
	
	2
	

	15. Основы устройства персональных компьютеров.
	6
	

	96
	Устройство персонального компьютера.
	2
	
	

	97
	Материнская плата: назначение и состав.
	
	2
	

	98
	Понятие портов ввода-вывода.
	2
	
	

	16. Микроконтроллеры: назначение, архитектура, использование на примере серии Intel 5 1.
	16
	

	99
	Микроконтроллер: назначение и устройство. Часть 1.
	2
	
	

	100
	Микроконтроллер: назначение и устройство. Часть 2.
	 
	2
	

	101
	Архитектура микроконтроллера на примере Intel 51. Часть 1. 
	2
	 
	

	102
	Архитектура микроконтроллера на примере Intel 51. Часть 2. 
	
	2
	

	103
	Архитектура микроконтроллера на примере Intel 51. Часть 3.
	
	2
	

	104
	Архитектура микроконтроллера на примере Intel 51. Часть 4.
	
	2
	

	105
	Архитектура микроконтроллера на примере Intel 51. Часть 5.
	
	2
	

	106
	Назначение программатора для микроконтроллера 
	2
	 
	

	17. Итоговый контроль.
	4
	

	107
	Зачет по пройденному материалу.  
	 
	2
	

	108
	Подведение итогов учебного года.  
	2
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