Крепление кнопок, тумблеров.
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               Для включения, отключения и переключения электрических цепей используют коммутационные элементы, в том числе тумблеры и кнопки управления. Все три процесса называют одним словом — коммутация, она необходима для работы электрооборудования и управления им. Изделия бывают механическими и автоматическими, отличаются принципом работы и конструкцией. Изготовление и установка элементов осуществляется в соответствии с государственными требованиями и нормами.
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Схема коммутации.

            Кнопки управления — это низковольтные элементы схем автоматизации, подвижные контакты которых перемещаются и реагируют на нажатие толкателей определенных кнопок. Управляющие аппараты ответственны за работу реле и контакторов в электроцепях. Для эффективного и комфортного управления оборудованием кнопки компонуют в одну общую панель, называемую кнопочной станцией. В зависимости от назначения, их выполняют в широкой гамме цветов: черные, красные, белые, желтые и так далее. [image: image4.jpg]49,9Mmax
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Тумблеры представляют собой компактные ручные переключатели, которые предназначены для коммутации низковольтных цепей переменного и постоянного тока малой мощности. Применение тумблеров оправдано в тех ситуациях, когда не нужно часто переключать устройство, в стационарных и мобильных приборах. 

Разновидности кнопок управления и тумблеров

 
Коммутационные элементы делятся на несколько групп в зависимости от их принципа работы и конструкции: 

Выключатель клавишный обычно устанавливается для включения/выключения освещения в квартире или общественном здании. Электроцепь замыкается и размыкается в результате нажатия на определенную область исполнительного элемента. Просты в использовании, смотрятся эстетично, бывают выключатели 1-клавишные, на 2 и 3 клавиши;

Выключатель-кнопка в домашнем хозяйстве встречается редко, разве что в дверных звонках, на производстве же такие изделия обеспечивают управление промышленным оборудованием, станками. При нажатии на кнопку цепь замыкается, а если отпустить — размыкается;

Перекидные выключатели, или тумблеры, применяют для коммутации управляющих электроцепей, реже — для включения питания в некоторых приборах. [image: image5.jpg]



                Помимо этого, существуют поворотные выключатели, светорегуляторы, более современные — сенсорные (коммутация происходит в результате прикосновения к устройству), акустические (реагируют на звук в помещении), на дистанционном управлении. [image: image6.jpg]



Требования к кнопкам управления и тумблерам

Коммутационные элементы должны обеспечивать стабильную работу как бытовых приборов, используемых в домашнем хозяйстве, так и сложных ответственных агрегатов, выполняющих важные и опасные технологические процессы на производстве. В связи с этим конструкция, условия эксплуатации кнопок выключателя, схема их установки строго регламентированы и должны соответствовать государственным и международным стандартам. [image: image7.png]135
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ГОСТ 30011.5.1-2012 «Электромеханические аппараты для цепей управления» устанавливает требования к конструкции коммутационных элементов, их характеристики, рабочие режимы. В ГОСТ Р МЭК 60073 «Интерфейс человекомашинный» указано, какие правила применяют к цветовой индикации кнопок. В ГОСТ Р МЭК 60204.1-99 [image: image8.jpg]


 «Безопасность машин. Электрооборудование машин и механизмов» приведены общие требования к аппаратам, обеспечивающие безопасность людей и имущества, простоту управления техникой. [image: image9.jpg]L
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кнопки управления предназначены для быстрой и удобной коммутации электрических цепей;

размеры и форма коммутационных элементов соответствуют антропометрии человеческого пальца, обеспечивают легкий захват или нажатие клавиши;

если на приборной панели много кнопок управления, для их обозначения используют разные цвета, надписи, размеры;

при включении/выключении тумблера должен издаваться характерный щелчок и ощущаться перепад сопротивления, что сигнализирует о выполнении операции;

рабочая поверхность изделий не должна быть с острыми кромками или гранями;

контакты аппаратов защищают от попадания на них пыли, масла, воды, а сами кнопки производят из малотеплопроводных и электроизоляционных материалов для безопасной эксплуатации. [image: image11.png]J4
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Независимо от того, выключатель 3-клавишный, кнопочный или перекидной, все они имеют общее назначение — коммутация управляющих цепей, изготавливаются изделия в соответствии с ГОСТами. У коммутационных элементов бывает разная форма, цвет, размер — все делается для удобства и безопасности управления оборудованием и бытовыми приборами. 

